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Unterflur-Pumpspeicherwerke (UPSW)

A Nachnutzung der
Steinkohlebergwerke im
Ruhrgebiet zur Speicherung
von Energie

Windenergie

A Lasst sich der Bau von
Unterflur-
Pumpspeicherwerken
in Bergwerken
technisch realisieren? Herwer R

Biogasanlage(

Warmetauscher

Luft-/Wérme-
verwertung

A Lassen sich Bau und
Betrieb von Unterflur-
Pumpspeicherwerken
wirtschatftlich
gestalten?

Zulaufstollen

| Transformator
\\

Turbine
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Dffen im Denken

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Standort: Nordrhein-Westfalen
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Am Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Dffen im Denken

Pumpspeicher-Konzept Untertagiges
Pumpspeicherwerk (UPSW)

Beide Speicher an der Oberflache Mindestens ein Speicher Untertage

DAS TRIANEL WASSERSPEICHERKRAFTWERK NETHE

Ubertagiger
Speichersee

T  Umlegung B64

Untertagiger
Speicherring

/}
£

Maschinen und Elektrotechnik
(untertagige Kavernen)

Quelle: trianel-nethe.de Quelle: RAG AG
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im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge
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Dffen im Denken

Beteiligte Einrichtungen und Fachgebiete

W RISP

Offen im Denken

Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz ’
des Landes Nordrhein-Westfalen A

ETN

Projekttrager Energie - Technologie - Nachhaltigkeit

IEIEI RUB & omT

nisterium
l ‘- l IH
Poekl-roge r Jul

Forschungszentrum Jiil

Konsortium UPSW

A Universitat Duisburg-Essen:

I Fachgebiet fur Wasserbau und
Wasserwirtschaft (WaWi)

I Fachgebiet flr Geologie

A Rhein-Ruhr Institut fiir Sozialforschung und
Politikberatung e.V. (RISP)

A Ruhr-Universitat Bochum:

i Lehrstuhl Energiesysteme und
Energiewirtschaft (LEE)

A RAG AG

DMT GmbH & Co. KG ﬂl_ﬁ

A ILF (im Unterauftrag der RUB)
CONSULTING

ENGINEERS
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im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Abschluss der 1. Phase einer gestuften Machbarkeitsprufung

AEnt wicklung eines Realisierungskonzeptes f ¢
Steinkohlebergbaus als wunterirdi sOd/P0&4) Pumpspe

Ergebnis: generelle Machbarkeit
Aktuell: Durchfihrung der 2. Phase (Laufzeitende 06/2018)
Forderbescheid-Ubergabe durch Herrn Minister Remmel am 25.08.2016

Vorlaufiges Ergebnis: technische Machbarkeit am Standort Bergwerk Prosper-Haniel

RUE ERE

®5P 4yomT
Gefordert durch:

Bundesministerium Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
4 fiir Wirtschaft Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz w@
und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen A

Gesamtes F°rdervol umen
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Maldgebliche Ergebnisse und Argumente der 1. Phase

Energiewirtschaftlich/-technische Betrachtung
Realisierung der Speicherlésung bedeutet einen wichtigen Beitrag zur Energiewende

Nutzung der bestehenden/gut ausgebauten Netzinfrastruktur in NRW
Energiespeicherung im Energieballungsraum

Schwarzstartfahigkeit dank der Unabhangigkeit vom Stromnetz

o Io Do I» Do

Technisches Highlight an einem innovativen Standort (Alleinstellungsmerkmal, weltweit)
Gesellschaftlicher Nutzen

A Profilierung als Region der Energieeffizienz und der Energiespeicher

A Strukturpolitischer Beitrag zur Bergbaufolge

A Technologiefiihrerschaft in internationaler Perspektive

A Wertschopfungseffekte fiir die EL-Region/das Ruhrgebiet

Aber: Wirtschaftlichkeit aktuell nicht gegeben
Option flr die Realisierung nicht dauerhaft gegeben (Entscheidungsbedarf)
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Dffen im Denken

Konzept UPSW Prosper-Haniel (Ergebnis der 1. Phase)

Schacht 1

@auken = 6,00 m
Schacht 2 Druckrohrleitung @ = 2,30 m
@=650m max. Durchfluss = 40 mé¥s
Bewetterung / Zugang/
Energieversorgung/
Infrastrukturleitungen /
Energieableitung

Trafokavermne
Lange=30m
Breite = 20 m
Hohre=10m

Ein - / Ausleitungsbauwerk
Ubergang von Saugrohr zu
Ringspeicher

2 Saugrohre @=3m

Verbindung zum Férderberg
Lange = 3,6 km

@=5m

Zugang / Regelbetrieb

Unterer Speicher
min. Hlohe =-512m
max. Hohe =-490 m

Lange = 15,5 km

Volumen = 600.000 m?

Maschinenkavemne

2 Francis Pumpturbinen
honzontale Achse

Leistung = 100 MW pro Maschine
Qnominal = 20 m3/s pro Maschine

Ubergang zum Ringspeicher| | Wassersaule = 570 m
@=7Tm Lange =60 m

Lange =500 m Breite =20 m
Steigung= 3,4 % Hohe=25m
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Arbeitspakete der 2. Phase (laufend)

AB 3 Projektleitung, Verbundkoordination & OffentlichkeitsarbeWawi

\

AB 2 Arbeitspakete

wWAP 2.1Ermittlung von MalRBhahmen und Kosten zur Optionssicherung der
rechtlichen RahmenbedingungéRAG DMT)

wAP 2.2Industriebeteiligung und Betreibermodel(RAG WaWi LEE
wAP 2.3Investitions und Betriebskosten eines untertdgigen PumpspeicherwefkE&)
wAP 2.4Detailuntersuchung der geologischen Rahmenbedinguri@aologie DMT)
wAP 2.5Weiterentwicklung eines technischen Konzeptes fur ein UPSW
(WaWi, LEE, ILF, RAG, DMT
wAP 2.6Restriktionen aus Bauablauf und LogistitgetriebonahmekonzeptDMT, ILF
wAP 2.7Betriebs und Arbeitssicherheit fir Bau und Betrieb
inkl. Monitoring und SchutzkonzegdRAGDMT, ILF
wAP 2.8Stakeholderdialog regionalwirtschaftliche und strukturpolitische Chand&IiSP)

AB 1 Grundlagenermittiung &
Bereitstellung von Daten (RA®MT)

{
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Machbarkeit eines untertdgigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Prinzipskizze des Gesamtkonzepts UPSW

Oberbecken auf
70 m NN

Untertagiger
Speicher zwischen
-471 und -449 m NN

Standort der
Maschinen bei
ca. -521 m NN

Konsortium UPSW
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Ubertagiges
Speicherbecken

Untertagiger
Speicherring

'g
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Offen im Denken

r
{'\ \»-‘g 1 — ———

\v/'< —
¥ Maschinen und
Elektrotechnik
(untertagige Kavernen)

UDE / RUB / RAG / DMT / RISP

Quelle: RAG AG
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Offen im Denken

Grubenwasserhaltung T Moderne Technologie

A Aktuelle Wasserhaltung im Ruhrgebiet A NEU Wasserhaltung mittels Tauchpumpen

A Es wird keine untertagige Infrastruktur

benotigt
- Schacht
. lle: RAG AG
2 > Quelle Vorfluter
sl Emscher <% REIRD grundwasserfiihrende
s Schicht
| : wassers'Fauende
',,,’_ Schicht
Hullrohre
Tauchpumpen
Grubengebaude
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