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AM BERGWERK PROSPER-HANIEL IN BOTTROP IN DER BERGBAUFOLGE

-SACHSTAND-

MACHBARKEIT EINES UNTERTÄGIGEN PUMPSPEICHERWERKES

Quelle: Voith Hydro Quelle: RAG

10. Juli 2017
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Unterflur-Pumpspeicherwerke (UPSW)

Å Nachnutzung der 

Steinkohlebergwerke im 

Ruhrgebiet zur Speicherung 

von Energie

Å Lässt sich der Bau von 

Unterflur-

Pumpspeicherwerken 

in Bergwerken 

technisch realisieren?

Å Lassen sich Bau und 

Betrieb von Unterflur-

Pumpspeicherwerken

wirtschaftlich 

gestalten?
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Standort: Nordrhein-Westfalen

Q
u
e
lle

: 
S

E
D

A
C

, 
N

A
S

A

Q
u
e
lle

: 
S

E
D

A
C

, 
N

A
S

A

Populationsdichte Siedlungen

Bergwerk
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

Am Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Pumpspeicher-Konzept

Beide Speicher an der Oberfläche Mindestens ein Speicher Untertage

Quelle: trianel-nethe.de Quelle: RAG AG

Untertägiges 

Pumpspeicherwerk (UPSW)

Untertägiger 

Speicherring

Übertägiger 

Speichersee

Maschinen und Elektrotechnik

(untertägige Kavernen)
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Beteiligte Einrichtungen und Fachgebiete 

Å Universität Duisburg-Essen:

ï Fachgebiet für Wasserbau und 

Wasserwirtschaft (WaWi)

ï Fachgebiet für Geologie

Å Rhein-Ruhr Institut für Sozialforschung und 

Politikberatung e.V. (RISP)

Å Ruhr-Universität Bochum:

ï Lehrstuhl Energiesysteme und 

Energiewirtschaft (LEE)

Å RAG AG

Å DMT GmbH & Co. KG

Å ILF (im Unterauftrag der RUB)
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Abschluss der 1. Phase einer gestuften Machbarkeitsprüfung

ĂEntwicklung eines Realisierungskonzeptes f¿r die Nutzung von Anlagen des 

Steinkohlebergbaus als unterirdische Pumpspeicherkraftwerkeñ (11/2012-04/2014)

Ergebnis: generelle Machbarkeit

Aktuell: Durchführung der 2. Phase (Laufzeitende 06/2018)

Förderbescheid-Übergabe durch Herrn Minister Remmel am 25.08.2016

Vorläufiges Ergebnis: technische Machbarkeit am Standort Bergwerk Prosper-Haniel

Gefördert durch:

Gesamtes Fºrdervolumen seit 2012: 3,1 Mio. ú
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Maßgebliche Ergebnisse und Argumente der 1. Phase

Å Realisierung der Speicherlösung bedeutet einen wichtigen Beitrag zur Energiewende

Å Nutzung der bestehenden/gut ausgebauten Netzinfrastruktur in NRW

Å Energiespeicherung im Energieballungsraum

Å Schwarzstartfähigkeit dank der Unabhängigkeit vom Stromnetz

Å Technisches Highlight an einem innovativen Standort (Alleinstellungsmerkmal, weltweit)

Gesellschaftlicher Nutzen

Å Profilierung als Region der Energieeffizienz und der Energiespeicher

Å Strukturpolitischer Beitrag zur Bergbaufolge

Å Technologieführerschaft in internationaler Perspektive

Å Wertschöpfungseffekte für die EL-Region/das Ruhrgebiet

Energiewirtschaftlich/-technische Betrachtung

Aber: Wirtschaftlichkeit aktuell nicht gegeben

Option für die Realisierung nicht dauerhaft gegeben (Entscheidungsbedarf)
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Konzept UPSW Prosper-Haniel (Ergebnis der 1. Phase)
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Arbeitspakete der 2. Phase (laufend)

ωAP 2.1 Ermittlung von Maßnahmen und Kosten zur Optionssicherung der
rechtlichen Rahmenbedingungen (RAG, DMT)

ωAP 2.2 Industriebeteiligung und Betreibermodelle (RAG, WaWi, LEE)

ωAP 2.3 Investitions- und Betriebskosten eines untertägigen Pumpspeicherwerkes (LEE)

ωAP 2.4 Detailuntersuchung der geologischen Rahmenbedingungen (Geologie, DMT)

ωAP 2.5 Weiterentwicklung eines technischen Konzeptes für ein UPSW 
(WaWi, LEE, ILF, RAG, DMT)

ωAP 2.6 Restriktionen aus Bauablauf und Logistik; Inbetriebnahmekonzept(DMT, ILF)

ωAP 2.7 Betriebs- und Arbeitssicherheit für Bau und Betrieb 
inkl. Monitoring- und Schutzkonzept (RAG, DMT, ILF)

ωAP 2.8 Stakeholderdialogςregionalwirtschaftliche und strukturpolitische Chancen (RISP)

AB 2 Arbeitspakete

AB 3 Projektleitung, Verbundkoordination  & Öffentlichkeitsarbeit (WaWi)
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Prinzipskizze des Gesamtkonzepts UPSW

Untertägiger 

Speicherring

Übertägiges 

Speicherbecken

Maschinen und 

Elektrotechnik

(untertägige Kavernen) Quelle: RAG AG

Å Oberbecken auf 

70 m NN

Å Untertägiger 

Speicher zwischen 

-471 und -449 m NN

Å Standort der 

Maschinen bei

ca. -521 m NN
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Machbarkeit eines untertägigen Pumpspeicherwerkes

im Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop in der Bergbaufolge

Grubenwasserhaltung ïModerne Technologie

Å Aktuelle Wasserhaltung im Ruhrgebiet

Quelle: RAG AG

Schacht

Vorfluter

Tauchpumpen

Hüllrohre

Grubengebäude

grundwasserführende

Schicht
wasserstauende 

Schicht

Quelle: RAG AG

Å NEU Wasserhaltung mittels Tauchpumpen

Å Es wird keine untertägige Infrastruktur

benötigt


